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Quem dentre ndés ndo gostaria de erguer o Véu que oculta
o futuro, a fimde |lancar um ol har sobre os progressos i mnentes
de nossa ci éncia e os segredos de sua evol ucdo durante o pro6xino
sécul o! Por quais nmetas especiais aspirardo os espiritos matema-
ticos preenm nentes das |inhagens vindouras? Quais novos métodos
e novos fatos, no vasto e rico canpo do pensanento matematico,
serdo desvendados pel os novos sécul 0s?

A historia ensina a continui dade da evol ugcdo da ci énci a.
Sabenps que cada época tem probl emas proprios, 0sS quais ou seréao
resol vi dos pela geracdo vindoura ou, afastados conp infecundos,
serdao substituidos por outros novos. Se quisernps obter um
idéia da evolucdo presuntiva do saber matematico no futuro
pr6xi no, deverenos dei xar passarem diante de nosso espirito, as
questdes ndo resolvidas e abranger com a vista os problemas
col ocados pela ciéncia hodierna, cuja solucdo esperanps do
futuro. O dia de hoje, proxino a virada do sécul o, parece-nme
assaz adequado a uma tal inspecdo dos problemas; pois os cortes
gue separam os grandes periodos ndo apenas nos convi dam a ol har
para o passado mas tanbém conduzem nossos pensanentos ao
I npendent e desconheci do.

Sédo irrefragaveis o alto significado de certos probl emas
para o0 progresso da ciéncia mtemtica em geral e o papel
i nportante que el es desenpenham através do trabal ho dos inves-
ti gadores individuais. Um rano do saber sera vigoroso, enquanto
of erecer problemas em abundancia; a falta de problemas significa
marcescéncia ou fim da evolucdo autdénoma. A pesqui sa matenmatica
preci sa de problemas, assim conb todo enpreendinento humano
persegue netas. E nediante a resolucdo de problemas que o
pesqui sador tenpera a sua forca; ele encontra novos métodos e
perspectivas e al canca um horizonte mais anplo e nmais livre.

E dificil e, freqlent enent e, € inpossivel j ul gar
corretamente, de antemdo, o valor de um problemn; pois é o
ganho, que o saber deve ao problemn, que decide definitivanmente
sobre isso. Todavia, podenps perguntar se existem indicios
gerai s que caracterizem um bom probl ema mat emati co.

Un antigo nmatematico francés disse que unm teoria
mat emati ca sO se pode considerar perfeita, quando se torna tao
clara que pode ser explicada ao prineiro ser humano que se
encontrar na rua. Essa clareza e essa inteligibilidade, aqui té&o
drasticanente exigidas de una teoria matematica, eu demandari a,
de nel hor vontade, de um problema matematico, a fim de que ele
seja perfeito; pois a clareza e a inteligibilidade nos atraem
enquanto a conplicac¢cdo nos intimda.

Al ém di sso, um problem matemati co deve ser dificil, a
fim de nos provocar; todavia, n&o deve ser inteiranente



i nacessivel, a fimde ndo trocar de nosso esforco; por fim deve
constituir um sinmbolo na senda intricada da verdade oculta,
reconpensando- nos, depois, coma alegria da solucao obtida.

Os matemati cos dos sécul os anteriores ocuparamse, com
apai xonado zelo, em fornecer a solucdao de arduos problems
particulares; eles sabiam do valor de problemas dificeis.
Recordo apenas o problema da curva de queda mmis rapida, posto
por Johann Bernoulli. A experiéncia nostra, assim expo0s
Bernoulli, no enunciado publico desse problemn, que tarefas
dificeis e, sinultaneanente, Uteis sdo o0 que muis incita os
espiritos nobres ao trabal ho pela anpliacdo do saber e assim a
exenpl o de Mersenne, Pascal, Fermat e de Viviani, que conp ele
assim procederam Bernoulli esperava merecer a gratidao do nundo
mat emat i co, por apresentar aos insignes analistas de seu tenpo
um quesito que | hes servisse de pedra de toque, para avaliarem a
qual i dade e aferirem o vigor de seus metodos. Ao citado problemm
de Bernoulli e a outros senelhantes o célculo das variacbes
agradece a sua origem

Conp se sabe, Fermat afirmara que, salvo em casos
especi ais, a equacao diofantina

xN + yN = zn

ndo admte solucdes inteiras x, Yy, z; o0 problem de denonstrar
essa i npossibilidade of erece um exenpl o contundente de quanto um
problema mnuito especial e aparentenmente insignificante pode
fomentar a ciéncia. De fato, animdo pelo conjectura de Fermat,
Kunmer conseguiu introduzir os nuneros ideais e descobrir o
teorema da deconposi ¢cdo Unica dos el ementos de um corpo ciclico
em fatores prinos ideais — um teorema que, generalizado por
Dedeki nd e Kronecker para dom nios nunéricos arbitrarios, esta
hoje situado no centro da noderna teoria dos numeros e cujo
significado | he transpde as fronteiras, alcancando o dom nio da
al gebra e da teoria das funcgdes.

Para falar sobre um canpo de pesquisa inteiranente
distinto, lenmbro o problema dos trés corpos. Ao fato de Poincareé
haver decidido estudar novanmente esse dificil problema e de o
haver aproxi mado da solucdo devenops os fecundos métodos e os
principios de longo alcance que esse sabio descortinou a
mecani ca celeste, hoje também reconhecidos e enpregados pelo
astroénono pratico.

Ambos o0s quesitos citados, o problema de Fermat e o
probl ema dos trés corpos, se nos apresentam quase conp pol os
opostos no celeiro de problenmas; o prinmeiro, uminvento livre do
entendi mento puro, pertencente a regido da teoria abstrata dos
nanmeros; o outro, inposto pela astronoma, necessario ao
conheci mrento de fenénenos sinples e fundanentais da natureza.



Porém am ude tanmbém sucede que o nesno probl ema especi al
i ntervenha em disciplinas heterogéneas do saber matematico. Por
exenpl o, 0 probl ema da i nha mai s curta desenpenha,
si mul taneanente, um inportante papel histéorico e de principios
nos fundamentos da geonetria, na teoria das I|inhas e da
superficies curvas, na nmecanica e no calculo das variacdes. E
quao convincentenente, em seu livro sobre o icosaedro, Felix
Klein descreveu o significado de que se reveste o problema dos
poliedros regulares na geonetria elenmentar e nas teorias dos
grupos, das equacdes e das equacbes diferenciais |lineares.

Para trazer a luz a inportancia de certos problenss,
devo aludir a Wierstrasz, que referiu cono um destino feliz o
fato de, no inicio de sua trajetoria cientifica, haver
encontrado um problema tdo inportante quanto o problema da
reci proci dade de Jacobi, cujo estudo ele pdde el aborar.

Ap6s havernos evidenciado o significado geral dos
probl emas em matemética, voltenp-nos a questdo das fontes das
gqguais o matematico obtém seus problemas. Certanmente que o0s
prineiros e mais antigos problemas em qual quer ranmo do saber
mat emat i co di manam da experi éncia e sdo sugeridos pelo nmundo dos
fendbnenos externos. As proprias regras do calculo com nuneros
i nteiros foram desvendadas, em um grau inferior de cultura da
humani dade, do nmesnp nobdo que tanmbém uma crianca aprende essas
leis, hoje em dia, pelo nmétodo enpirico. O nesno aplica-se aos
prinmeiros problemas da geonetria: aos problems da duplicacdo do
cubo e da quadratura do circulo, oriundos da Antiguidade; e aos
mais antigos problemas da teoria da resolucdao de equacdes
numéricas, da teoria das curvas, dos calculos diferencial e
integral, do calculo das variacBes, da teoria das séries de
Fourier e da teoria do potencial —para nédo referir a abundéancia
mais rica dos problemas préprios da mecanica, da astrononm a e da
fisica.

No entanto, pela elaboragcdo ulterior de um ranp da
mat emat i ca, ani mado por obter solucdes, o espirito humano tem a
consci éncia de sua autonom a: ele extrai de si nesno probl emas
novos e f ecundos, frequentenente sem sugestao ext erna
perceptivel, apenas nmedi ante conbi nacfes | 6gi cas, generalizacbes
e especializacbes, nediante disjuncdes e reuni 6es dos conceitos
da forma mais feliz; e entdo passa ao prineiro plano conb o
verdadeiro interrogante. Assim surgiram o problema do ndnero
prino e os demmnis problemas da aritmética, a teoria das equacdes
de Galois, a teoria dos invariantes algébricos, a teoria das
funcbes abelianas e autonorfas e assi mnasceram em geral, quase
t odas as questdes mais sutis da teoria noderna dos nuneros e das
funcdes.

Entret ant o, enquanto opera 0 vigor criativo do
pensanmento puro, o0 mundo externo torna a inpor-se, inspirando-
nos novas perguntas nmedi ante os fendnenos reais e facul tando-nos
0 acesso a novos dom nios do saber matematico; e, a nedida que
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procuranps conqui star esses novos doninios do saber para o reino
do pensanento puro, encontranpos am Ude as respostas de antigos
probl emas nao resol vidos e, ao nesno tenpo, pronovenns ao Maxi nD
as velhas teorias. Parece-me que sobre esse jogo, senpre
repetido e alternante, entre o pensanento e a experiéncia
repousam as analogias nunerosas e surpreendentes e aquela
aparente harnonia preestabelecida que o mat ematico téao
frequentenente percebe na fornmul acdo dos quesitos, nos métodos e
nos conceitos dos diversos dom ni os do saber.

Di scuti nos brevenente ai nda quai s as exi génci as
|l egitimas e gerais que se podem fazer na solucdo de um probl emn
mat emati co: refiro-nme, sobretudo, as exigéncias suficientes para
nostrar a correcdo da resposta, nediante um nuanero finito de
passos apoi ados em um nunmero finito de prem ssas subjacentes ao
enunci ado e adequadas a sua exata fornmul acdo. Essa exigéncia da
deducédo | ogica nediante um nunmero finito de passos é apenas a
exi géncia do rigor na argunentacdo. De fato, a exigéncia de
rigor que, com se sabe, assumu significado proverbial na
mat emati ca, corresponde a uma necessidade filosofica geral de
nosso entendi mento; por outro |ado, sonente pelo preenchinento
dessa exigéncia, o conteudo nental e a fecundi dade do problem
atingem a plena validade. Um novo problem, sobretudo, quando
procede do nundo dos fendnenos externos, € conmpb um rebento novo,
gque sonente nedra e da frutos, se estiver cui dadosanent e
enxertado no tronco antigo, no territdrio seguro de nosso saber
mat emati co, de acordo com as regras rigorosas da arte de
j ardi nagem

Além disso, €é wum erro acreditar que o rigor na
argunmentacdo seja inimgo da sinplicidade. Em nunerosos
exenpl os, ao contréario, encontranops confirmcdo de que o nétodo
rigoroso tanmbém é sinmultaneanmente o0 mis sinples e 0 nmais
conpreensivel. O anseio por rigor obriga-nos nmesno a encontrar
nodos de inferir mais sinples; tanbém frequentenmente, esse
ansei o0 nos prepara o cam nho a nétodos que se desenvolvem com
mai or facilidade que os metodos antigos de pequeno rigor. Dessa
forma, a teoria das curvas al gébricas experinmentou consi derave
sinplificacdo e maior unidade através do neétodo mais rigoroso da
teoria das fungcdes e da consequente introducdo de recursos
transcendentes. U teriornente, a prova de que as séries de
pot énci as adnmitem o enprego das quatro operacfes el enentares bem
conbp da diferenciacdo e da integracdo ternbp a ternbp e o
resul tante conhecinmento do significado da séries de poténcia
contribuiram consideravelnmente a sinplificacdo de toda a
anal i se, sobretudo a sinplificacdo da teoria da elimnacdo e da
teoria das equacbes diferenciais bem comb & sinplificacdo da
propria teoria através das provas de existéncia. Porém o
exenpl o contundente de meu asserto é o calculo das variacbes. O
tratamento da prineira e da segunda variacdo da integra
defini da acarretou cal cul os sumanent e conpl i cados e 0
desenvol vi nento desse tépico pelos matemati cos anteriores sentiu
falta do rigor exigido. Wierstrasz nos indicou o cam nho para
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um novo e seguro fundanento do cal cul o das variacBes. No fim de
m nha conferéncia, aludirei brevemente ao exenplo das integrais
sinples e duplas, no qual o0 prosseguinento nesse cam nho
i mplicou sinmultaneamente uma sinplificagcdo surpreendente do
cal cul o das variacbes, na nedida em que, para provar o critério
necessario e suficiente da ocorréncia de maxinm e de nminino, o
cal cul o da segunda variacdo e também parte dos passos cansativos
referentes a prinmeira variagao se tornam inteiranmente
di spensaveis — para nao referir o progresso decorrente de se
excluir a restricdo das variacbes para as quais 0S cocientes
di ferenciais da fungdo pouco variam

Quando apresento o rigor na denonstracdo conp exigéncia
para a solucdo perfeita de um problemn, gosto sinmultaneanente de
refutar, por outro |lado, a opinidao de que sonente 0s conceitos
da analise ou apenas o0s conceitos da aritmética sejam adequados
a um tratanmento inteiranente rigoroso. Considero totalnente
equi vocada uma tal opiniao, de quando em vez defendida por
pessoas em nentes; uma tal interpretacdo unilateral da exigéncia
de rigor logo conduziria a ignorar todos os conceitos oriundos
da geonetria, da nmecanica e da fisica, a inpedir a afluéncia de
novos materiais do nmundo externo e, mesno, como ultim
conseqUéncia, a repudiar os conceitos do continuo e de numero
irracional. Porém de que inportante nervura vital seria privada
a matematica nediante a extirpacdo da geonetria e da fisica
mat ematica! Ao contréario, penso que, onde quer que assonmem
conceitos matematicos, seja do lado da teoria do conheci nento,
seja da geonetria, seja da teoria da ciéncia natural, se inpbe a
matematica a tarefa de escrutar os principios que fundanentam
esses conceitos e de fixa-los através de um sistemn sinples e
conpl eto de axi onas, de sorte que a sutileza dos novos conceitos
e a sua utilidade na dedugcdo em nenhum aspecto sejam inferiores
aos antigos conceitos aritmeticos.

Aos novos conceitos associ amse necessarianmente tanmbém
novos sinmbol os: escol hemp-1os de tal nmodo que nos | enmbrem os
fendnenos que constituiram o notivo para a formacdo dos novos
conceitos. Assim as figuras geonétricas sédo sinbolos para a
| embranca visual da intuicdo espacial e conp tal sao enpregados
por todos o0s natematicos. Quem senpre nao experinenta
simul taneamente com a desigualdade a > b > ¢ entre trés
grandezas a, b, c¢c a imgem de trés pontos situados um apos o
outro sobre uma reta conp o sinbolo geométrico do conceito de
"entre"? Quem ndo recorre ao desenho de dois segnentos de reta
gque se intersecam ortogonal nente, quando deseja provar, com todo
o rigor, um teorema arduo sobre a continuidade de func¢gdes ou
sobre a existéncia de pontos de acunul acdao? Quem poderia sair-se
bem sema figura do tria&ngulo ou do circulo comseu centro, sem
a cruz de trés eixos nutuanmente ortogonais ou quem desejaria
renunci ar a representacdo de um canpo vetorial ou a uma famlia
de curvas e de superficies com a sua envoltéria, que desenpenha
um papel t&o inportante na geonetria diferencial, na teoria das



equacdes diferenciais, nos fundanentos do calculo das variacdes
e emoutros ranos do saber matematico puro?

Os sinbolos aritméticos sdo figuras escritas e as
figuras geométricas sao fornmul as desenhadas e nenhum nmatemati co
poderia prescindir dessas formul as desenhadas conp tanpouco | he
sdo prescindiveis no célculo a disposic¢cdao dos parénteses ou o
enprego de outros sinbol os analiticos.

O enprego dos sinmbolos geométricos conb rigorosos
recursos ilativos pressupbe o conhecinento exato e o domnio
conpl eto dos axi omas que fundanmentam aquelas figuras e com i sso
essas figuras geoneétricas podem ser incorporadas ao tesouro
geral dos sinbolos nmatemati cos e, por conseguinte, € necessaria
uma i nvestigacdo axiomaticamente rigorosa de seu conteudo
intuitivo. Assim conb nao podenos ajuntar incorretanmente dois
nameros durante a adicdo nmas antes determnar as regras de
calculo, isto é, os axioms da aritnmética, as operacdes corretas
com nuneros, tanmbém assim é determ nado o operar com sinbol os
geomeétricos através dos axi omas dos conceitos geonmeétricos e de
seu rel aci onanment o.

A concordancia entre o0 pensanento geonétrico e O
pensanento aritnmético manifesta-se também no fato de que, na
i nvestigacdo aritmética bem conp nas consi deracdes geometricas,
persegui nos em cada nmonento a cadeia das operacdes nentais até
aos axiomas. Ao contréario, sobretudo ao conmecarnos um probl ems,
tanto na aritmética conp na geonetria, enmpreganps em prineiro
| ugar um conbinar rapido, inconsciente, nao definitivanmente
seguro, confiando em um sentinento aritmético certo do nodo de
operar com o0s sinmbolos aritméticos, sem o0s quais podenos
progredir tdo pouco na aritmética quanto na geonetria sem a
capaci dade imaginativa. Conp nodelo de uma teoria aritmetica
gque opera rigorosamente com conceitos e sinmbolos geométricos
indico o trabal ho Geometria Numérica, de M nkowski (V.

Cabem ainda algums observacbes sobre as dificul dades
gque o0s problemas matenmati cos podem oferecer e sobre o dominio
dessas difi cul dades.

Freglientemente, quando ndo obtenmpbs a resposta de um
probl enma matematico, o notivo € ndo havernos ainda reconhecido o
ponto de vista geral do qual o problenma proposto aparece apenas
conb um el o de uma cadeia de problemas afins. Apds descobrirnos
esse ponto de vista, ndo sonente se torna acessivel o problem
proposto de nossa investigacdo mas tanmbém assim al canganos
simul taneanente a posse de um netodo aplicavel aos problenmas
afins. Conmo exenplos servem a introducdao por Cauchy dos métodos
de integracdo conplexa na teoria da integral definida e a
exposi ¢do do conceito de ideal por Kunmer na teoria dos nuneros.
Esse nei o de descobrir métodos gerais é certanmente o nmais vi ave
€ 0 mui s seguro; pois as mmis das vezes € inuatil procurar por
mét odos sem m rar um probl enma defi ni do.
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Acredito que, no que tratanmento de pr obl emas
mat emat i cos, a especializagcdo desenpenhe um papel ainda nmais
| nportante que a generalizagcao. Talvez, na maior parte dos casos
nos quai s buscanos debal de a resposta a um questao, a causa do
i nsucesso consista em ainda ndo ternos resolvido problenmas mais
sinples e mais faceis que o problema proposto ou em ai nda ndo os
havernmos resolvido inteiranente. H& m ster descobrirnos esses
probl emas mais faceis e obternbs a sua solucdo nedi ante recursos
tdo perfeitos quanto for possi vel e nmediante conceitos
susceptiveis de generalizacdo. Essa receita constitui a alavanca
mai s inmportante para dom nar dificul dades natemati cas e parece-
me que, ger al nent e, nos servi nos del a, ai nda que
i nconsci entenente. De vez em quando, ocorre pretendernos a
solugcdo sob hipoOteses insuficientes ou com sentido inexato e,
por conseguinte, nao alcancarnos a neta. |npbe-se, entdo, a
tarefa de nostrar a inpossibilidade de resolver o problem sob
as hipbéteses dadas e no sentido exigido. Tal prova de
i mpossibilidade j& era conduzida na Antiguidade, quando se
nostrava, por exenplo, que a hipotenusa de um triangulo
retangul o isosceles € inconensuravel com os catetos. Na nova
mat ematica, a questdo da inpossibilidade de certas solucdes
desenpenha papel saliente e afirmanops haverem sido resolvidos
satisfatoria e rigorosanente, dificeis problems antigos, conp a
prova do axiom das paralelas, a quadratura do circulo ou a
sol ucdo, por radicais, da equacdo de quinto grau, ainda que em
um sentido distinto do original

Sdo esses fatos notaveis, ao l|ado de outros notivos
filosdéficos, que produzem em ndés unma conviccao, partilhada por
todos os matematicos, a qual, pelo nenos até agora, ninguém
corroborou com prova — refiro-ne a convicgdo de que qual quer
problema matematico determ nado deva ser necessari anent e
susceptivel de wum tratamento rigoroso, que conduza quer a
resposta da questédo proposta quer a prova da inpossibilidade de
sua solucdo e, portanto, ao necessario nmlogro de todas as
tentativas. Proponhanp-nos um qual quer problema definido néo
resol vido, conb a questdo da irracionalidade da constante de
Eul er - Mascher oni ou conb O quesito da existéncia de umm
i nfini dade de nunmeros prinos da forma 2" + 1. Tais problems nos
parecem tao i nacessiveis e perante eles ficanps tédo perplexos —
temps contudo a conviccdo segura de que deverenns obter a sua
sol ugdo nedi ante um nuamero finito de passos | 6gi cos.

Esse axi oma da sol ubilidade de qual quer problem €& uma
propri edade caracteristica apenas do pensanento matemati co ou é,
talvez, um lei geral, inerente a natureza interna de nosso
ent endi mrento, de que todas questdes que el e coloque tanmbém sej am
sol uveis por ele ? Tanbém em outros ci énci as encontranons anti gos
probl emas que sao resolvidos pela prova da inpossibilidade, do
nodo mais satisfatorio, com o maior beneficio para a ciéncia.

Recordo o problema do perpetuum nobile.



ApO6s tentativas malogradas de construir um perpetuum
nmobile se investigaram pref erent enent e, as condi ¢cbes que
deveriam vigorar entre as forcas naturais, se devesse ser
i mpossivel um perpetuum mobile (Y e essa colocacdo inversa da
gquestdo conduziu ao descobrimento da lei da conservacdo da
energia a qual, por seu |ado, esclareceu a inpossibilidade do
per pet uum nobil e no sentido em que foi originalmente exigido.

Essa conviccao da solubilidade de qualquer problem
mat emati co representa para nés um poderoso estinulo durante o
trabal ho; escutanmpbs em nés a voz constante: "Esse €& o probl enns,
procura a solucdo. Podes encontra-la pelo pensamento puro; pois
em mat emati ca ndo exi ste nenhum i gnor abi nmus!

E imensa a plenitude de problemas na matematica e, té&o
| ogo se resolve um problemn, em seu lugar afloram inuneraveis
outros. Permti-me apontar, em seguida, conop prova, certos
problemas de diversas disciplinas mat emat i cas, de cujo
tratamento se espera um avan¢o da ci énci a.

Lancembs o ol har sobre os principios da andlise e da
geonetria. Parece-me que 0S acontecinmentos mais provocantes e
mai s significantes do ultino século sejam a apreensao aritnmética
do conceito de continuo no trabal ho de Cauchy, Bolzano e Cantor
e o0 descobrinmento da geonetria n&o-euclidiana por Gauss, Bolya
e Lobachevski. Em prineiro lugar, chamarei vossa atencdo para
al guns dos probl emas pertencentes a esse dom ni o.

[O autor apresenta vinte e trés problemas e conclui sua
al ocucéo. ]

Cs pr obl emas i ndi cados sédo apenas pr obl emas de
denonstracdo; s&do suficientes, todavia, para evidenciar o
guanto, presentenente, a ciéncia matematica € rica, variada e
extensa e para nos inpor a pergunta de se, algum dia, sera
imnente a matematica o que, h& nmuito tenpo, ocorreu as outras
ci éncias, a saber, que se fragnente em ciéncias parciais
I sol adas, cujos representantes nal se entendam e cuja
concatenacdo se torne, por conseguinte, cada vez mis frouxa.
Nao acredito nisso nem o desejo; segundo mnha opiniédo, a
ciéncia matematica € um todo indivisivel, um organisnp cuja
vital i dade depende da concatenacdo de suas partes. Poi s
percebenps reunidos nuito claranente, em toda a diversi dade da
mat éria matematica, a identidade dos recursos |0gicos, a
afinidade na formacdo das idéias na matematica inteira e as
numer osas anal ogi as em seus diversos dom nios do saber. Tanbém
notanmps que, quanto nmais vastanente se elabora uma teoria
mat emati ca, tanto mais harnmdnica e uniformenente ela conforma a
sua estrutura, sendo desvendadas relacdes inprevistas entre
ranbs até entdo separados. Assim ocorre que a expansadao da
mat ematica, em vez de destruir o0 seu carater honogéneo, o
tornara significativanente mai s claro.



Perguntenpbs ainda se, diante da expansdo do saber
mat emat i co, nao se t or nar a, final mente, i npossi vel ao
pesqui sador i ndividual conpreender todas as partes desse saber.
Gostaria de indicar conp resposta que, pela natureza da ciéncia
mat emat i ca, cada progresso verdadeiro senpre anda de mAos dadas
com o descobrinento de recursos mais sutis e de netodos mais
sinmpl es, que simultaneanente facilitam a conpreensdo das teorias
anteriores e removem antigos desenvolvinmentos conplicados; e
que, na nedida em que se apropriar desses recursos nmais
penetrantes e desses neétodos mis sinples, o pesquisador
i ndi vi dual conseguira mais facilnente orientar-se pel os diversos
ramos da matematica, mis do que ocorre a qualquer outra
ci énci a.

O carater honpgéneo da matematica permanece fundada na
natureza interna dessa ciéncia; pois a matematica é o fundanento
de todo o conheci nento netodol ogi camente exato. A fim de que ela
cunpra plenamente esse alto destino, oxalé possais produzir, no
novo século, nestres geniais e nunmerosos jovens exaltados com
nobre orgul ho.

Notas:

(1) M NKOWSKI, H. Ceonetrie der Zahlen. Leipzig, 1896.

(2) Cf. HELMHOLTZ: Upber die Wechselw rkung der Naturkrafte und
di e darauf beziglichen neuesten Erm ttlungen der Physik. [Sobre
o efeito de nudanca das forcas naturais e as correspondentes
novas indagacfes da fisica.] Alocucdo proferida em Konigsberg

em 1854.

Titulo original:

Mat hemati sche Probl ene

Gottinger Nachrichten (Nachrichten der Koniglichen Gesellschaft
der W ssenschaften zu GAttingen), mathematisch-physikalische
Kl asse 1900, Heft 3, p. 253 - 297.

(Conf erénci a prof erida no Congr esso I nt er naci onal de
Mat emat i cos, em Paris, aos 8 de agosto de 1900.)



