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Secao |

Penso que a idéia de ja ndo se poder sustentar o kantismo
na filosofia da matemdtica, por causa da prépria existéncia de geo-
metrias nao-euclidianas, ainda seja um ponto de vista amplamente
aceito, embora, recentemente, os seus defensores tenham perdido
terreno. E indubitavelmente verdadeiro que o desenvolvimento das
geometrias hiperbdlica e eliptica nos obriga a reavaliar as teses
de Kant acerca da ciéncia do espago real, embora, mesmo agqui, se
possa exagerar a rigidez do kantismo. Compreende-se, hoje, muito
mais geralmente, que a posicao de Kant ndo apenas permite explici-
tamente possibilidades légicas alternativas mas lhes exige implici-

tamente a existéncia (1) . a distincao instituida por Kant esta en-
tre possibilidade meramente 1ldégica e ‘construtibilidade’, sendo o
ultimo termo entendido com relacdao a intuicdo pura. Kant é habitu-
almente interpretado como havendo dito gque as construgdes na intui-
cdo a priori do espacgo fossem indispensdveis a ciéncia geométrica.
J& que tanto a geometria analitica quanto as geometrias ndo-eucli-
dianas prescindem de figuras espaciais (embora no Ultimo caso se
possam empregar como ‘analogias’), a teoria de Kant parece restri-
tiva demais para ainda prestar algum servigo.

A énfase que Kant aparentemente confere a figuras espaciais
atuais deve parecer um tanto ingénua, especialmente porque o pro-
grama cartesiano de geometria analitica dificilmente lhe teria es-
capado a atencdao. Como a existéncia da geometria algébrica afeta a

concepcao ortodoxa — e obsoleta — supostamente atribuida a Kant
de que as figuras espaciais sejam indispensaveis? Certamente, de um
ponto de vista puramente histdérico, nao se procura explicacao. A
idéia fundamental de Descartes era empregar a intuicdao geométrica
para elucidar afinidades algébricas. Porém, como Kant entendeu a
afinidade epistemoldgica entre a geometria analitica e a geometria
‘sintética’? Talvez ele tenha resistido a idéia de que a esséncia
qualitativa das figuras pudesse reduzir-se a representacdes numéri-
cas e, portanto, a representacdes algébricas. Talvez ele tenha ra-
ciocinado gue a geometria analitica se possa encarar como uma re-
presentacdao analitica das determinacgdes quantitativas das figuras
mas que nao capture a esséncia de tais figuras enquanto entidades
espaciais. Isso estaria de acordo com a concepgao geral da teoria
de Kant na insisténcia de que a geometria euclidiana seja uma des-
cricdo de nossa intuicao espacial.

Um modo alternativo de considerar o relacionamento entre a
teoria de Kant, por um lado, e a geometria analitica, pelo outro, é
fornecido pela Doutrina Transcendental do Método, na qual ele tece
alguns dos comentdrios mais interessantes acerca da idéia de cons-
trucdo. Ai Kant distingue entre os raciocinios matemdtico e filosé-
fico, dizendo que, enquanto o Ultimo avancga pelo raciocinio sobre
conceitos, o primeiro avanca ‘sinteticamente’ e encontra sua formu-



lagcdo cléssica no método axiomdtico de Euclides: o assunto funda-se
em nog¢des geométricas, independentemente da dlgebra, e teoremas séo
deduzidos de axiomas mediante raciocinio ldégico. Isto ¢, filosofia
é o raciocinio a partir de conceitos; matemdatica é o raciocinio a
partir da construgdo de conceitos. A geometria algébrica, por outro
lado, avanca analiticamente. Desde que Kant se convenceu de que ti-
nha superior importédncia o seu descobrimento da distincdo entre as
metodologias da matematica e da filosofia, o método sintético eu-
clidiano deve ter parecido a exemplificacao perfeita desse fato.
Assim Kant enfatiza o método geométrico sintético, descurando do
método analitico em seu designio, gqual seja, o designio de funda-
mentar a metafisica como um ciéncia gue conduzisse a resultados com
0 mesmo grau de certeza gque a geometria.

Uma terceira possibilidade é que Kant considerasse a alge-—
bra como mais fundamental que a aritmética e a geometria; a geome-
tria cartesiana simplesmente concebe essa idéia de um modo que a
teoria de Kant pode acomodar. Tera Kant alguma teoria da algebra
que possa sustentar essa leitura? N&do existe resposta fdcil, ja que
uma énfase em figuras espaciais impregna grande parte da discussao
desse campo por Kant. Certamente, j&d que o contexto de grande parte
dessa discussao - a Estética Transcendental - trata explicitamente
do espaco, podemos sustentar ter sido inadequado que Kant conside-
rasse a reducdo de relacdes espaciais a relagdes algébricas. Figu-
ras espaciais, na teoria de Kant, ainda se aplicam ao espaco da
percepcao e é essa a qualidade descritiva da geometria com que Kant
se ocupa na Estética. Isso sugeriria um interpretacadao muito menos
rigida do kantismo na filosofia da matematica que a interpretacao
algumas vezes proposta.

Agora estd bem entendido que a teoria de Kant afirma a pos-
sibilidade légica de geometrias alternativas. Para Kant, a idéia de
construgcao é um requisito a que devem atender as denominadas geome-
trias ‘reais’, isto é, os sistemas interpretados gque pretendem
aplicar—-se ao espacgo da experiéncia. Neste artigo, enfatizarei um
modo de entender a idéia de construcdo nos escritos criticos e ins-—
tituirei um vinculo entre esse modo e a doutrina do esquematismo.
Sugerirei, entdao, que um tal vinculo fornece uma base para uma teo-—

ria da algebra que poderia ser aceita por Kant (2),

Secao

Que a teoria de Kant permita geometrias nao-euclidianas é uma
interpretacao que repousa em duas considerac¢des, uma direta, a ou-
tra indireta. A consideracdo indireta é que, ja que Kant insiste no
cardter sintético das proposicdes geométricas, a substituicédo do
axioma das paralelas pelo seu contrdario nédo geraria inconsisténcias
na teoria como um todo. Sendo esse o caso, Kant deve estar correto
em afirmar a nao-analiticidade dos axiomas e dos postulados da geo-
metria euclidiana. Expus esse argumento sem adornos, pois quero
concentrar—-me no argumento direto empregado por Kant, deixando o
argumento indireto sem comentdrio ulterior. Nada do que direi sub-
seqiientemente depende decisivamente de se aceitar a primeira con-



sideracdo, na forma em que estd enunciada (3). a segunda considera-
cao repousa principalmente no seguinte passo da Kritik:

"... de onde podemos derivar o carater da possibilidade de um objeto que é pensado
através de um conceito sintético a priori, se ndo da sintese que constitui a forma do
conhecimento empirico de objetos? De fato, € uma condicdo légica necessaria que um
conceito do possivel ndo deva conter contradicdao alguma; porém isso nao €, de modo
algum, suficiente para determinar a realidade objetiva do conceito, isto &, a possibilidade
de um tal objeto como é pensado através do conceito. Assim, ndo existe contradicdo no
conceito de uma figura delimitada por duas retas, ja que os conceitos de reta e de
intersecdo de retas ndo contém negacdo de uma figura. A impossibilidade decorre ndo do
conceito em si mas do conceito em conexdo com sua construcdo no espaco, isto &, da

condicdo do espaco e de sua determinacdo (4).

Ai Kant identifica a 'existéncia' matemdtica com a possibi-
lidade de construcgdo. Um objeto matematico — ai uma figura geomé-

trica — existe na medida em que pode ser construido na intuicgao
pura. Por via de regra, se supde ter Kant afirmado que o espagco nos
¢ dado definitiva e irrevogavelmente com natureza euclidiana: isso
corresponde realmente a afirmativa de que o espacgo perceptual — o
espaco de quaisquer e de todas as experiéncias possiveis — nao po-—
de ser 'reconstruido' de tal modo gue gue a geometria nao-euclidia-
na forneca a base formal para construgdes intuitivas, isto é, par-
ticulares, no espaco das quais possam decorrer juizos sintéticos
validos a priori.

O que estd incluido na idéia de construcgdo? As proposicgdes
sintéticas da geometria sao ‘objetificadas’ e, através dessa obje-
tificacao, verificadas pela construcao do ‘objeto’ do conceito em
intuigcao pura, isto é, mediante ‘a exibicdo’ a priori da intuicao
que corresponde ao conceito. O critério da geometria ‘real’ é esse
apelo a possibilidade de construir figuras - seus objetos - em in-
tuicao pura; de modo mais geral, o critério é a possibilidade de
construcao intuitiva. Isso significa exibir particulares que apre-
sentem aspectos que sao verdadeiros para toda uma classe de entida-
des. Construgdes puras no espacgo (e no tempo) sao exemplificagdes
simbdélicas. Hintikka sustentou gque uma compreensao adequada da fi-
losofia kantiana da matemdtica depende do reconhecimento de que ha
duas nogdes de 'intuicao' em Kant que sao distintas porém correla-
tas. A teoria maturada vincula a intuicdao diretamente com a sensi-
bilidade e essa acepcao tende a ser confundida com a acepgcao mais
restrita e original do termo, encontrada nos escritos pré-criticos
e na Disciplina da Razdo Pura. Ai, ‘intuitivo’ significa aquilo que

representa um individuo e se opde a conceitos gerais (3). Ndo ¢ o
cardter espacial das construgdes ‘intuitivas’ que goza de importan-
cia crucial mas o fato de que elas podem ser empregadas como mode-—
los para uma classe geral. A figura construida, um tridngulo, por
exemplo, € a representacao da relacao ‘abstrata’ gque constitui a
‘“triangularidade’. A figura nos é Util precisamente porgque corpori-
fica aquelas relagdes que, independentemente dela, sao menos facil-
mente apreendidas.

A exibigao a priori de um conceito mediante uma construgao
intuitiva pode consistir em um procedimento empirico simples tal



qual fazer signos no papel ou mover as contas de um &dbaco. Uma in-
terpretacao natural do significado kantiano de construir - ou ‘exi-
bir em intuicdo’ - obtém-se mediante o procedimento l1ldégico de exem-
plificacao existencial. A construcao é um ‘particular’ que, efeti-
vamente, é o conceito em carne e 0sso: assim, construcdo € um modo
geral de permitir a deducao de F(a) a partir da sentenca existen-

cialmente quantificada (dx) (Fx). A verificacdo da significatividade
de um conceito - sua possibilidade ‘real’ mais que sua possibili-
dade ‘meramente ldégica’ - é a construcgadao da figura. Essa €& produ-
zida a priori - de um modo um tanto andlogo ao raciocinio silogis-
tico, que consiste na determinacao de conclusdes particulares sob
regras gerais mediante a faculdade judicatdéria - além disso, con-
siste simultaneamente em ‘uma manifestacao presente aos sentidos’

(6) . Essa idéia - de que a filosofia da matematica de Kant pode ser
‘reconstruida’, recorrendo-se a teoria da quantificacdo - é um dos
varios tépicos da interpretacdo por Hintikka. O uso da regra de de-
ducao natural da exemplificacao existencial introduz novos repre-—
sentantes de individuos - e € nisso, consoante a visdao de Hintikka,
que consiste o uso por Kant de construgdes intuitivas, uUsoO esse an-
terior ao uso de ‘intuicao’ na Estética, onde se refere diretamente
a intuicgdo espacial. Segundo Hintikka, a idéia de que o método
matemdtico é baseado no uso in concreto de conceitos gerais — isto
é, na forma de exemplos individuais — fornece o ponto de partida a

teoria kantiana amadurecida do raciocinio matemdtico (7). A concep-
cao de Kant pode ser, de modo geral, identificada ao seu asserto
contrédrio a metafisica racionalista de que ‘existéncia’ ndo seja um
predicado:

... todas as proposicOes existenciais sdo sintéticas ... Qualquer coisa, a nosso arbitrio,
se pode converter em um predicado 14gico; o sujeito pode ser predicado até de si
mesmo, pois a logica abstrai de todo contelddo. Porém um predicado determinante é

um predicado que é acrescentado ao conceito do sujeito e que o aumenta. (8)

Veremos posteriormente que para Kant a funcao dos esquemas
é 'particularizar' certos conceitos, isto é, apresentar em intuicgao
individuos gue representam um classe geral.

Nao devemos pretender que Kant pense que essa construcao
figurativa seja completa em si; isso reduziria o processo de cons-—
trucdo a um processo empirico, valido para a figura espacial apre-
sentada mas limitado a ela. Isso certamente falharia em produzir as
caracteristicas estreitamente associadas, para Kant, ao reconheci-
mento da verdade matemdtica, quais sejam, a necessidade e a univer-
salidade. Por exemplo, a fim de obtermos proposicdes sintéticas
acerca de tridngulos, nao é suficiente considerar meramente o con-—
ceito ‘tridngulo’: tal procedimento fornece apenas proposic¢des ana-
liticas. Contudo, se exibirmos o tridngulo em intuicdo, isto é, se
desenharmos ou imaginarmos um tridngulo, entdo tal construcgdo puta-
tivamente gera o corpo de proposicdes sintéticas, validas a priori,

com a qual a geometria euclidiana nos tornou habituados (9) . clara-
mente, isso mostra também que deva existir na nogao de construgao
mais alguma coisa que a simples producao de linhas no papel ou de
imagens na imaginacao. E Kant, de fato, fornece a caracteristica
exigida. Ele prossegue, a fim de explicar, em termos de imaginagao
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transcendental, isto é, em termos de condic¢des a priori, o modo se-
gundo o qual a figura construida se possa ‘adequar ao conceito’.
Nesse procedimento, deve existir um elemento que seja ‘pressuposi-
tivo’: dessa forma, a construgdo empirica recebe um ‘impulso’ a
priori. Tornamos a perguntar: como podemos ter certeza de gque aqui-
lo que se pode ‘ler’ na figura individual é valido para todas as
figuras possiveis desse tipo? A resposta de Kant é que, ao empre-
garmos a imaginacdo para construir um tridngulo em intuigdo pura,
desvendamos - por ‘andlise regressiva’ - as condig¢des a priori as
quais a prépria imaginacdo estd sujeita, ao produzir figuras parti-
culares desse tipo.

A simples figura que desenhamos é empirica mas, ainda assim, serve para exprimir o
conceito, sem diminuir sua universalidade. Pois, nessa intuicdo empirica, conside-
ramos apenas o ato mediante o qual construimos o conceito e abstraimos das varias
determinacdes ... que sao inteiramente indiferentes, quanto a modificar o conceito

"triangulo” (10),

A consideracao de um ato, pressuposto na construcgcao empi-
rica, fornece o elemento pressupositivo necessario. (Posteriormen-
te, voltarei a esse tépico.) Kant insiste em que a matemdtica nao
estende o conhecimento apenas pela andlise de conceitos; a verifi-
cacdo em matemdtica exige que ela 'instigue a intuir'. Na intuicdo
pura, o conceito é exemplificado e considerado in concreto, contudo
ndo empiricamente, pois a construcdo esta em intuicdo pura, nado em-
pirica. O conceito é 'particularizado', isto é, construido, e tudo
que decorrer das condi¢des universais da construgdo é valido uni-
versalmente para o objeto do conceito assim construido. A fim de
produzirmos uma construcgao particular que seja adequada ao concei-
to, exigimos alguma forma de mediacao entre o entendimento - a fa-
culdade de regras que, simultaneamente, prové conceitos a priori -
e a sensibilidade, em cujo dominio se devem apresentar as constru-
¢des que pretendem adquirir significédncia existencial, isto é, sen-
tido (11). Dessa forma, operamos um isomorfismo entre as verdades a
priori pertinentes ao conceito 'tridngulo' e as condigdes a priori
identificdveis, exemplificadas na construcdo. Na hierarquia kantia-
na das faculdades, compete ao juizo classificar sob regras e, ge-
ralmente, consiste em mover-se de uma premissa maior e de outra me-
nor de um silogismo para a conclusao particular. Dessa forma, Kant
introduz - como parte da Doutrina Transcendental do Juizo - a idéia
de esquemas de conceitos puros do entendimento.

Se o entendimento deve ser encarado, em geral, como a faculdade de regras, o juizo
sera a faculdade de classificar sob regras (12),

O capitulo Esquematismo, notoriamente dificil, é que expan-—
de as implicacgdes da construcdo matematica e que contribui a um en-
tendimento menos constritivo da filosofia kantiana da matemdtica.

Vimos que a figura produzida em intuicdo, da qual se podem 'ler' proposicdes sinté-
ticas, validas a priori, deve de alguma forma ser representativa de todas as figuras

desse tipo (13).



Qualquer caracteristica possuida unicamente pela figura
‘empirica’ pode ser abstraida e ignorada no processo de racioci-
nio. Como pode uma simples figura executar adequadamente tal tare-
fa? Como admite Kant, nenhuma imagem pode ser adequada ao conceito

geral de 'triangulo' (14)  a resposta encontra-se na nogcao de es-
quematismo transcendental.

Secao lll

A essa altura, serd Util repassarmos algumas das idéias nu-
cleares associadas a 'sintese' na filosofia critica, como prepara-
cao ao uso desse conceito no capitulo sobre o prdéprio esguematismo.
A idéia de construcdo € muito mais ampla e possui significacao mais
geral em Kant do gque nos pode parecer, pela leitura dirigida a sua
filosofia da matemdtica. Inicialmente estd situada nesse contexto
porém é generalizada como o processo de 'sintese das variedades em-—

piricas' (15) | Essa sintese, como sugeri acima, fornece o elemento
pressupositivo ou transcendental mediante a 'imaginagao'. A conexao
entre os conceitos e as intuigdes é operada através de uma sintese
da gual o esquematismo é o exemplo focal.

A sintese, em geral, ... € o mero resultado do poder de imaginar, uma fungdo cega
porém indispensavel da alma, sem a qual ndo teriamos conhecimento algum mas de
gue mal temos consciéncia. Trazer essa sintese aos conceitos é uma funcdo que
pertence ao entendimento e é através dessa fungdo do entendimento que obtemos o

entendimento propriamente dito. (16)

Essa é uma imagem especular do caso especifico da constru-
cdo matemdatica. Na construcdo matemdatica, produzimos uma imagem do
conceito mediante uma 'sintese imaginativa':

A imagem é um produto da faculdade empirica da imaginacgao reprodutiva: o esquema
dos conceitos sensiveis, tais quais figuras no espaco, é o produto e, como se fosse, um
monograma da pura imaginacdo a priori, mediante a qual e de acordo com a qual as

proprias imagens primeiramente se tornam possiveis. (17)

Classificar particulares sob conceitos é tarefa da facul-
dade judicatdéria em geral e do esquematismo em particular. A sin-
tese produtiva da imaginacao é um ato transcendental:

Nao podemos pensar em uma linha, sem a desenharmos no pensamento, ou em um
circulo, sem o descrevermos ... Nao podemos representar nem mesmo o tempo a
menos que, ao tragarmos uma reta (que tem de servir como a representagao figura-
tiva externa do tempo), atentemos simplesmente ao ato de sintese da variedade
mediante a qual, sucessivamente, determinamos o sentido interno e, ao fazé-lo,

atentemos & sucessdo de sua determinacio em sentido interno. (18)

A conexdao - sintese da variedade - ndo é um processo mera-
mente passivo empreendido pela sensibilidade e pela intuigcao mas um
procedimento ativo da faculdade de imaginacao. O tempo, como intui-
cao formal, exige a sintese da imaginacao enquanto ato transcenden-
tal: como forma da intuicdo, o tempo é o fenbmeno indiferenciado do

lapso e produz apenas a possibilidade de sucessao determinada. (19)



A sintese sucessiva da variedade - um ato executado através da ima-

ginagao produtiva - situa todo esse problema, para Kant, dentro da
filosofia transcendental (20) . a prépria geometria - 'a matemdtica
do espaco [Ausdehnung]' - é baseada na imaginacao produtiva na ge-

racao de figuras. E nessa base que se entendem os axiomas como con-
digbes da intuicado a priori na construcao figurativa.

Na deducao transcendental, Kant sustentou que os conceitos
puros do entendimento se aplicam a objetos da intuicao em geral.
Contudo, por essa razao, tais conceitos sao incapazes de dar enten-
dimento determinado de objetos:

Os conceitos puros do entendimento relacionam-se ... a objetos da intuicdo em geral
... mediante a qual nao conhecemos objeto determinado algum. (21)

Sao os esquemas que particularizam conceitos no sentido de-
finido. Somente o esquematismo, enquanto ato transcendental, pode
fornecer entendimento determinado de objetos.

Secao IV

O esquema é um produto da imaginacdo. E um procedimento
universal — um ato — gue prové uma imagem do conceito.

E uma regra de sintese da imaginacdao, com respeito a figuras puras no espaco. (22)

O esquema de um conceito 'sensibilizado' - nesse caso, uma
figura espacial - é um produto da pura imaginacao a priori, através
da gual e de acordo com a gual imagens — alguma coisa empirica —

primeiramente se tornam possiveis. Falando 'transcendentalmente',
ndo é o tridngulo construido como tal que é a base de proposicdes
sintéticas validas a priori mas antes o fato de que ele foi produ-
zido segundo o esquema de 'tridngulo', como figura gquer no papel
guer imaginativamente. As imagens se vinculam ao conceito através

do esquema que elas designam (23) | Esse esquema para o 'triédngulo'
é uma regra de procedimento para construir em intuicdo. Sem uma tal
regra a priori de construgao, nao poderiamos ter certeza de que ha-
viamos, de fato, produzido um tridngulo. O esbog¢o € um particular
que 'apresenta' um exemplo da classe 'tridngulo' e que, assim, re-
presenta essa classe. Isso nos permite reconhecer a figura antes
enquanto exemplo de uma classe geométrica que, digamos, como uma
drea espacial ndo diferenciada ou uma dentre as varias outras pos-

sibilidades implicitas na construcao empirica (24) | Ccomo Kant assi-
nalou, na matemdtica consideramos o universal no particular,

... ouU mesmo no exemplo singular, embora sempre ainda a priori e mediante a razao.
Portanto, exatamente como esse objeto singular é determinado por certas condicées
universais de construcdo, assim o objeto do conceito, ao qual o objeto singular
corresponde meramente como seu esquema, deve, do mesmo modo, ser pensado

como determinado universalmente. (25)



Podemos opor-nos a essa idéia por ela ser supérflua, em um
sentido importante. Kant precisa de uma 'imagem' - uma figura espa-
cial produzida em intuicdo - a fim de qgue proposicdes sintéticas
validas a priori possam ser “‘lidas’. Além disso, nado se poderia di-
zer que a construcdo empirica serve mais como um auxilio heuristico
do gue como um componente necessario ao processo de raciocinio? O
esquema, como uma regra de procedimento para construir qualquer
imagem de um conceito, deve ‘conter’, abstrata ou ‘pré-construti-
vamente’ toda a informacdao que, em principio, possa ser incluida
na, e assim ser ‘lida’ da, construcao intuitiva enquanto exempli-
ficacao particular. Se nao fosse assim, a figura construida poderia
nao ser 'adequada ao conceito' - isto é, tanto poderia haver mais
qgquanto menos 'informacdo' na figura empirica do que no conceito.
Essa 'regra' de construcao deve conter, em principio, tudo de que o
gebmetra precisa para 'raciocinar' sobre tridngulos. O corpo de
tais regras seria uma geometria sem figuras. Mais precisamente,
forneceria uma 'geometria' que prescindisse de construgdes espaci-
ais.

A idéia de um tal 'ato' de imaginacao pode entender-se ape-
nas no contexto da nocdao de sintese a que aludi acima. Nada obstan-
te, mesmo para Kant parece miraculoso como tais fungdes da imagina-
cao possam constituir o fundamento de um sistema de relacdes que,
guando interpretado espacialmente, gera uma ciéncia a priori que
tem aplicac¢des a experiéncia, enquanto quase nada possa dizer-se
dele exceto que existe. Falando do esquematismo, Kant, a certa al-
tura, limitou-se a admitir que ele é

uma arte escondida nas profundezas da alma humana, cujos modos reais de
atividade parece que a natureza dificilmente, um dia, nos permitird descobrir e expor a

nosso olhar. (26)

Todavia, a conceito de esquematismo implica que a ciéncia
geométrica pode prescindir de construcdes espaciais. Todavia, néao

poderia prescindir de construgdes 'temporais', j& que o tempo - na
forma de sentido interno - é a condicdo necessdria a toda experién-
cia, quer externa - isto é, espacial - gquer interna - isto é, no

minimo temporal e no mdximo espaco-temporal. E a sintese da varie-
dade de pura intuicdo a priori que da o conhecimento de objetos.
Essa sintese ou esse 'apreender e articular' é o resultado de pro-
cedimentos transcendentais de imaginacao e, como uma funcao que
efetua a classificacao de intuigdes sob conceitos gerais, € a ta-
refa do esquematismo geral:

... Se essa variedade deve ser conhecida, a espontaneidade de nosso pensamento
exige que isso se efetue de um certo modo, apreendido e articulado. A esse ato de-

nomino sintese. (27)

Isso é mais bem entendido em relacao com a 'definicao' kan-
tiana de numero. Pensar em um nUmero 'em geral' é a representacao
de um método



... pelo qual uma multiplicidade ... pode ser representada em uma imagem, de acordo
com um certo conceito. (28)

Na formulacao oculta de Kant, numero é

... simplesmente a unidade da sintese da variedade de uma intuicdo homogénea em
geral. (29)

O 'movimento' da consciéncia produz uma sucessao indiferen-
ciada na variedade de sentido interno: 'sintetizar' a variedade é
'apreender' e 'articular'. Numero em geral é o produto apresentado

de tal sintese. (30). Grosseiramente, um numero é simplesmente um
modo convencional de indicar uma determinada posicao na variedade
de sentido interno: nuUmeros sao uma 'ferramenta epistemoldgica sen-

sivel' (31) | Devemos lembrar-nos de gue 0s esguemas nao sao eles
préprios imagens espaciais: sao determinacgdes a priori do tempo, de
acordo com regras que possibilitam imagens (32) . Isso situa a
‘ciéncia pura do tempo' de Kant no &mbito da filosofia transcenden-
tal. O tempo é mais geral - menos dispensavel - que o espaco: a
'ciéncia do tempo' deve portanto ser mais fundamental que a geome-—
tria enquanto ciéncia do espago. A ciéncia pura do tempo nao é
aritmética, pois essa ultima tem como objeto os nUmeros em ato e é
insuficientemente geral. A ciéncia do 'numero em geral', a qual,
mediante sua conexao com a sintese transcendental fundamental da
variedade de sentido interno, diz respeito, de um modo arbitrario,
ao 'apreender' e ao 'articular' e a qual, portanto, é a condicao da
possibilidade tanto da aritmética quanto da geometria, é a algebra.

A matematica ndo constrdi apenas grandezas (quanta) como em geometria; também
constréi grandezas como tais (quantitas), como em algebra. Nisso ela abstrai
completamente das propriedades do objeto que deve ser pensado em termos de tal
conceito de grandeza. ... Tendo adotado uma notagao para o conceito geral de gran-
dezas, na medida em que interessa a suas diferentes relagdes, ela exibe em intuicdo,
de acordo com certas regras universais, todas as diversas operacbes através das quais
as grandezas sao produzidas e modificadas. Assim, em algebra, mediante uma
construgdo simbdlica, do mesmo modo que em geometria, através de uma construgao
ostensiva, conseguimos obter resultados que o conhecimento discursivo jamais

poderia mcangarrnedbnternerosconcekos.(33)

Em sua teoria da geometria, Kant parece insistir na indis-
pensabilidade de figuras no espacgo. Ainda assim, o ensinamento do
esquematismo, centrando-se efetivamente na natureza fundamental-
mente temporal das regras de sintese para gerar figuras no espago,
vincula a dlgebra ao carater intrinsecamente temporal da construcao
por meios simbdlicos. A teoria de Kant sugere, indiretamente, que
as construgdes espaciais sdao prescindiveis, desde que estejamos de
posse de um sistema adequado de simbolos mediante o qual se possam
exprimir quaisquer relacgdes intuitivas, isto &, particulares. O mé-
todo algébrico nao é 'geométrico' porém é construtivo na acepcgao
exigida, isto é, ele emprega varidveis cujos Unicos valores admis-

siveis sdo individuos (34). 0Os conceitos expressos e exemplificados
nos simbolos — especialmente os concernentes a relacgdes de grandeza
9



— sao apresentados em intuigao: sao exemplificados simbolicamente.
Para Kant, a condigdo imprescindivel a ciéncia geométrica ndo é a
existéncia de figuras espaciais mas a construcdo em intuicao pura,
isto é, a possibilidade de considerar o universal na construgao

particular (35) . Essa pode ser tanto uma figura estendida espacial-
mente como um representacado algébrica das relacgdes expressas em tal
figura. Em sua carta a Schultz, Kant afirma que a 'aritmética uni-
versal', isto &, a algebra, é uma ciéncia amplificante e que as
partes restantes da matemdtica pura (mathesis) progridem, em grande
parte, por causa da dlgebra, considerada como a teoria universal
das grandezas. Conforme assinalou Hintikka, a teoria kantiana do
raciocinio matemdtico e, especialmente, a interpretacdo da intuicgéo
que enfatiza o seu cardter nao espacial, pode identificar-se nos
denominados escritos pré-criticos. Jd em 1763, Kant havia distin-
guido o raciocinio matematico do raciocinio metafisico pelo uso que
O primeiro faz de sinais, conhecidos individual e sensivelmente, os

quais dao conhecimento concreto de conceitos gerais (36) .
Secao V

Parece-me que essa interpretacao de construgcao e de esque-
matismo € consistente com as notas explicitas sobre algebra que se
encontram na Critica da Razdo Pura. Todavia, parece gue um problema
sério de exegese seria colocado por algumas notas tipicamente in-
tricadas feitas na Critica do Juizo, que dizem respeito a esse tema
e gque sugerem uma inconsisténcia fundamental no uso por Kant de
termos nucleares. Na secao 59 de sua Critica do Juizo, Kant retrata
algumas distingdes entre esquemas e simbolos que nao se podem fa-
cilmente conciliar com seus comentdrios mais detalhados sobre o uso
da notacdo matematica feitos algures. Kant diz ai que todos os con-
ceitos requerem 'verificacao' mediante intuig¢des. Isso é parte do
que se entende pelo asserto kantiano de que sao vazios pensamentos
sem conteldo e que sao cegas intuigdes sem conceitos. Nem conceitos
sem uma intuicao correspondente nem a intuicao sem conceitos podem

produzir conhecimento (37) . conceitos empiricos sdo verificados por
'exemplos', conceitos puros por esquemas. Esse processo de verifi-
cagao ou 'traducgao em termos de sentido' pode ocorrer em apenas um
de dois modos:

Ou é esquematico, como quando é dada a priori a intuicdo correspondente a um con-
ceito compreendido pelo entendimento, ou entdo é simbdlico, como quando o conceito
sO pode ser pensado pela razdo e a ele nenhuma intuigdo é adequada. No ultimo caso,
0 conceito é fornecido com uma intuicdo tal que o procedimento de juizo ao tratar dele
€ meramente analogo ao que se observa no esquematismo. Em outras palavras, o que
concorda com o conceito é meramente a regra desse procedimento e ndo a propria
intuicao (38).

Até aqui nédo had dificuldade: guando o conceito é uma idéia
de razao tal que nao exista, em principio, intuicado gque lhe possa
ser adequada, a expressao do conceito se faz mediante um simbolo.
(Uma 'idéia de razao' €& um conceito gque nem é abstraido nem é apli-
cavel a experiéncia sensivel: ele 'transcende a possibilidade de
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experiéncia’ (39).) A relacao entre um simbolo e seu conceito é me-
ramente analoga ao modo pelo qual um esquema se refere a seu con-
ceito. Para Kant, tanto os modos esquemdticos quanto os simbdlicos
sao modos intuitivos de representacao: a diferenca reside em que os
primeiros 'apresentam' diretamente o conceito através de demonstra-
cdao enquanto os uUltimos sdao meramente 'apresentacgdes' indiretas do
conceito mediante analogia. Essa interpretacao de simbolismo € o
gue seria de esperar diante da insisténcia da filosofia critica no
cardter transcendente de certos conceitos da razdo. E claro que a
tais conceitos somente poderia ser atribuido significado intuitivo
- e portanto imanente - através de analogias de algum tipo. Contu-
do, logo apds, Kant identifica tanto o esquematismo guanto o simbo-
lismo como 'hipotiposes', isto é, como apresentacdes (Darstel-
lungen, exhibitiones) e ndo como meros signos (Charakterismen).
Signos sao

meramente designacbes de conceitos com a ajuda de sinais sensiveis associados,
destituidos de qualquer conexao intrinseca com a intuigdo do objeto. Sua Unica funcgao
€ propiciar um meio de se revocarem os conceitos segundo a lei associativa da
imaginagao - uma fungao puramente subjetiva. Tais signos sdo ou palavras ou sinais
visiveis (algébricos ou mesmo miméticos), simplesmente como expressdes de

conceitos. (40)

Isso apresenta um problema sério: aqui Kant estd identifi-
cando simbolos algébricos como signos meramente convencionais, cuja
finalidade é revocar conceitos mediante simples associacao. Antes,
sugeri gque expressdes algébricas apresentassem diretamente em in-
tuicao relacdes de grandezas como tais, de modo que pudessem ser
articuladas as regras de sintese descritas como esquematismo. Porém
aquli Kant parece colocar a notacdo algébrica no ambito de seu con-
ceito mais amplo de simbolismo ao invés de situd-la no &mbito de um
conceito mais amplo de esquematismo. A relacdo entre um simbolo
algébrico e um conceito numérico deve ser direta e é perfeitamente
diferente da relacdo que um modelo ou uma analogia guarda com aque-
le conceito de razao para o qual é um modelo ou uma analogia. A co-
nexao entre um simbolo enquanto analogia e o seu conceito é mais
livre que a conexao entre os esquemas e 0s seus conceitos. Uma coi-
sa pode ser usada como um simbolo para outra, em virtude da simila-
ridade na 'estrutura de reflexdo', nos dois casos:

Dessa forma, um estado monarquico é representado como um corpo vivo, quando é
governado segundo leis constitucionais, porém somente como uma mera maquina
(como uma moenda manual), quando é governado pela vontade absoluta de um in-
dividuo; porém, em ambos os casos, a representagdao € meramente simbdlica. Pois
certamente ndo existe semelhanga entre um estado despdtico e uma moenda manual,
ao passo que seguramente existe tal semelhanca entre as regras de reflexao sobre
ambos e sua causalidade ... Na linguagem, temos muitas dessas apresentagoes
indiretas modeladas sobre uma analogia que permite a expressao vertente conter, ndo

o0 esquema adequado ao conceitos, mas meramente um simbolo para reflexdo. (41)

Assim, simbolos enquanto analogias podem exprimir conceitos
para os quais o emprego direto de uma 'intuicao' é impraticavel. Na
Critica do Juizo, a idéia de representacao mediante analogia é usa-
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da como designacao central de simbolismo por Kant e, embora essa
idéia em si mesma seja bastante clara, o simbolismo algébrico nao
se deve encontrar ao seu alcance.

Uma explicacao dessa confusao talvez seja a preocupagao, na
Critica do Juizo, com o denominado juizo reflexivo, em oposicao ao
juizo determinante. Sendo dado o 'universal' - na forma de uma re-
gra, de um principio ou de uma lei - é determinante o juizo que
subordina a ele o particular: se, por outro lado, somente o parti-
cular for dado, entao o juizo reflexivo procura encontrar um uni-
versal para ele. O juizo determinante - a subordinacao de particu-
lares a regras - opera

... mesmo onde tal julgamento seja transcendental e, como tal, fornega as condigdes a
priori em conformidade apenas com as quais se pode efetuar a subordinagdo aquele

universal. (42)

Assim, ao contrario dos julgamentos transcendentes — nos
quais idéias de razao podem apenas ser representadas por meio de
analogias — os julgamentos transcendentais — nos quais estao en-—
volvidas condig¢des a priori de conhecimento - se podem tornar de-—
terminados por meio de esquemas. Logo, ja que regras de sintese de
imaginacao a priori sao pressupostas em toda construcao de objetos
matematicos, tais objetos devem apresentar seus conceitos e torna-
los determinados, de uma forma inteiramente diferente do juizo re-
flexivo mediante 'simbolos' o qual, como diz Kant, é representacao

por 'mera analogia'. A teoria geral kantiana da construcgdo matema-
tica aplaca contra qualgquer consideracdo de notacdo algébrica como
meros signos, ainda que tal notacao seja 'convencional'. Esses sim-

bolos sao importantes como dispositivos praticos, ainda que o locus
a priori da construcdo matemdtica seja o procedimento da sintese

imaginativa (43),
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